
ÒÅÌÀ 6. Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè îëèãîïî-
ëèè. Ìîäåëè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè.

Öåëü è çàäà÷è
Öåëü òåìû 6 � ïðåäñòàâèòü áàçîâûå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè

ïîâåäåíèÿ â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèè è â óñëîâèÿõ âåðòèêàëüíîé äèôôåðåí-
öèàöèè, ìåòîäû è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ìîäåëåé.

Çàäà÷è êîíòåíòà òåìû 6:

• Ïðåäñòàâèòü ïðîñòåéøóþ ìîäåëü äóîïîëèè ïî Áåðòðàíó.

• Ôîðìàëèçîâàòü ìîäåëü äóîïîëèè Êóðíî â ñëó÷àå ëèíåéíîãî ñïðîñà,
îïðåäåëèòü ôóíêöèè ðåàêöèè êîíêóðèðóþùèõ ôèðì.

• Íàéòè ðàâíîâåñèå Êóðíî è ðàâíîâåñèå ïî Øòàêåëüáåðãó â ìîäåëè
äóîïîëèè.

• Ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ ñõåì ïîâåäåíèÿ êîíêóðè-
ðóþùèõ ôèðì â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî (îáúåäèíåíèå â êàðòåëü, ñõå-
ìà "ïîñëåäîâàòåëü�ïîñëåäîâàòåëü", ðàâíîâåñèå Êóðíî, ðàâíîâåñèå ïî
Øòàêåëüáåðãó, "áîðüáà çà ëèäåðñòâî").

• Ïðåäñòàâèòü ïðîñòåéøóþ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè
(ìîäåëü ëèíåéíîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà), ïîñòðîèòü ñèììåòðè÷íîå ðàâ-
íîâåñèå ïî Íýøó â ñëó÷àå ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ðûíêà, ïðèâåñòè ñòðóêòó-
ðó ðàâíîâåñíûõ ñòðàòåãèé ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïàðàìåòðîâ
ìîäåëè.

• Ôîðìàëèçîâàòü ïðîñòåéøóþ ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â
óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè, íàéòè îïòèìàëüíûå êîíòðàêòû â óñëîâèÿõ ïîë-
íîé è íåïîëíîé èíôîðìàöèè, ïðîâåñòè èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç.

• Ïðåäñòàâèòü ïðîñòåéøóþ ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëî-
âèÿõ îëèãîïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè (äâóõøàãîâóþ òåîðåòèêî�èãðîâóþ
ìîäåëü "êà÷åñòâî�öåíà"), íàéòè àáñîëþòíîå ðàâíîâåñèå ïî Íýøó â
ýòîé ìîäåëè.

Îãëàâëåíèå
� 6.1 Ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ôèðìû â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèè. Öåíîâàÿ êîíêóðåí-

öèÿ ïî Áåðòðàíó.
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� 6.2 Ìîäåëü Êóðíî êîíêóðåíöèè "ïî âûïóñêó" â óñëîâèÿõ äóîïîëèè è ëè-
íåéíîãî ñïðîñà. Ôóíêöèè ðåàêöèè è ðàâíîâåñèå Êóðíî.

� 6.3 Ðàâíîâåñèå ïî Øòàêåëüáåðãó. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ ñõåì
ïîâåäåíèÿ êîíêóðèðóþùèõ ôèðì â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî.

� 6.4 Äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîäóêòà. Àíàëèç ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôå-
ðåíöèàöèè (ìîäåëü ëèíåéíîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà).

� 6.5 Ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè. Ïîèñê
îïòèìàëüíûõ êîíòðàêòîâ (êà÷åñòâî�öåíà).

� 6.6 Ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèñòè÷å-
ñêîé êîíêóðåíöèè.

� 6.1 Ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ôèðìû â óñëîâèÿõ îëèãîïî-
ëèè. Öåíîâàÿ êîíêóðåíöèÿ ïî Áåðòðàíó.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîä óñëîâèÿìè îëèãîïîëèè (òî÷íåå � îëèãîïîëèè ïðåä-
ëîæåíèÿ) â ìèêðîýêîíîìèêå îáû÷íî ïîíèìàþò ðûíîê îäíîðîäíîãî òîâà-
ðà, íà êîòîðîì ñîâîêóïíûé ñïðîñ ìíîæåñòâà ïîòðåáèòåëåé óäîâëåòâîðÿåòñÿ
íåáîëüøèì ÷èñëîì ïðîèçâîäèòåëåé�ïðîäàâöîâ, ïðè÷åì ðûíî÷íàÿ öåíà ñó-
ùåñòâåííî çàâèñèò îò ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé âñåõ êîíêóðèðóþùèõ ôèðì.

Îñîáåííîñòüþ öåíîîáðàçîâàíèÿ íà îëèãîïîëüíîì ðûíêå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
êàæäàÿ ôèðìà ïðè âûáîðå ñâîåãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ (îáúåì âûïóñ-
êà è/èëè öåíà ñîáñòâåííîé ïðîäóêöèè) íàðÿäó ñ ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà è
ñòðóêòóðîé ñîáñòâåííûõ èçäåðæåê äîëæíà ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âîç-
ìîæíóþ ðåàêöèþ ñâîèõ êîíêóðåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ñòðàòåãè÷å-
ñêîé êîíêóðåíöèè íåñêîëüêèõ ôèðì â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèè îòíîñèòñÿ ê
êëàññó çàäà÷ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â óñëîâèÿõ êîíôëèêòà è íåîïðåäåëåííî-
ñòè, äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ èíñòðóìåíòàðèé ìàòåìàòè÷å-
ñêîé òåîðèè èãð.

Îëèãîïîëèþ ñ äâóìÿ êîíêóðèðóþùèìè ôèðìàìè íàçûâàþò äóîïîëè-
åé. Ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü äóîïîëèè, â êîòîðîé îáå ôèðìû âûáèðàþò öåíû
ñîáñòâåííîé ïðîäóêöèè, à îáúåìû ïðîäàæ îïðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ôóíêöèè ðûíî÷íîãî ñïðîñà, áûëà ïðåäëîæåíà Æ. Áåðòðàíîì â 1883 ã.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ïîñòàíîâêó ìîäåëè Áåðòðàíà.

Ïóñòü TCi(qi) = c · qi � ôóíêöèÿ îáùèõ çàòðàò ôèðìû i = 1, 2, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà qi åäèíèö ïðîäóêöèè, ãäå c > 0 � âåëè÷èíà
ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê ñèììåòðè÷íûõ êîíêóðèðóþùèõ ôèðì.
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îòðàñëåâîé ñïðîñ çàäàí ëèíåéíîé ôóíêöèåé:

Q = D(p) = a− bp, p ∈ [0,
a

b
].

Îòìåòèì, ÷òî óïðàâëÿþùåé ïåðåìåííîé (ñòðàòåãèåé) êàæäîé ôèðìû
ÿâëÿåòñÿ âûáîð öåíû (à íå îáúåìà âûïóñêà), ïðè ýòîì îáå ôèðìû âûáèðàþò
ñâîè öåíû îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî:

• êàæäàÿ ôèðìà â ñîñòîÿíèè â îäèíî÷êó óäîâëåòâîðèòü ñîâîêóïíûé ðû-
íî÷íûé ñïðîñ;

• âñå ïîòðåáèòåëè ïðèîáðåòàþò òîâàð ó ôèðìû, íàçíà÷èâøåé ìåíüøóþ
öåíó;

• â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ íàçíà÷åííûõ öåí ôèðìû äåëÿò ðûíîê ïîðîâíó,

ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ ïåðâîé ôèðìû ïðèìåò âèä:

q1 = D1(p1, p2) =





a− bp1, åñëè p1 < p2,
1
2(a− bp1), åñëè p1 = p2,

0, åñëè p1 > p2.

(6.1.1)

Ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ âòîðîé ôèðìû îïðåäåëÿåòñÿ àíàëîãè÷-
íî. Öåëüþ êàæäîé ôèðìû i = 1, 2 ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìèçàöèÿ ñîáñòâåííîé
ïðèáûëè:

{
πi(pi, p3−i) = (pi − c) ·Di(pi, p3−i) −→ max

pi

pi ≥ 0.
(6.1.2)

Òåîðåìà 6.1.1. Â ìîäåëè äóîïîëèè Áåðòðàíà ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå
ðàâíîâåñèå ïî Íýøó p∗1 = p∗2 = c, ïðè ýòîì ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû ðàâíà
íóëþ.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà äàííîé òåîðåìû äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü âñå âîç-
ìîæíûå âàðèàíòû ñîîòíîøåíèÿ öåí êîíêóðèðóþùèõ ôèðì, ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå îïðåäåëåíèå ðàâíîâåñèÿ ïî Íýøó è ïðåäïîëîæåíèÿ ìîäåëè Áåð-
òðàíà.

Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî ñïðàâåäëèâîñòü ýòîãî óòâåðæäåíèÿ ñîõðàíÿåò-
ñÿ è äëÿ ñëó÷àÿ n > 2 êîíêóðèðóþùèõ ôèðì. Òåîðåìó 6.1.1 èíîãäà íàçû-
âàþò "ïàðàäîêñîì Áåðòðàíà" (êîãäà ïðè îãðàíè÷åííîì ÷èñëå êîíêóðåíòîâ
n ≥ 2 íà ðûíêå óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêàÿ æå öåíà, êàê è íà ðûíêå ñîâåðøåí-
íîé êîíêóðåíöèè).

Îòìåòèì, ÷òî ïðè íàëè÷èè ñóùåñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé íà ìàêñèìàëü-
íî âîçìîæíûé îáúåì âûïóñêà îòäåëüíîé ôèðìû, ëèáî ïðè áîëåå îáùåé
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ñòðóêòóðå èçäåðæåê êîíêóðèðóþùèõ ôèðì (ò.å. ïðè áîëåå ïîëíîì ó÷åòå
ðåàëüíîé ñèòóàöèè â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè), óòâåðæäåíèå òåîðåìû
6.1.1 òåðÿåò ñèëó.

� 6.2 Ìîäåëü Êóðíî êîíêóðåíöèè "ïî âûïóñêó" â óñëî-
âèÿõ äóîïîëèè è ëèíåéíîãî ñïðîñà. Ôóíêöèè ðå-
àêöèè è ðàâíîâåñèå Êóðíî.

Ïî âèäèìîìó, ïåðâàÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîíêóðåíöèè
â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèè áûëà ïðåäëîæåíà Î.Êóðíî â 1838 ã. Â ýòîé ìîäåëè
êàæäàÿ ôèðìà âûáèðàåò îáúåì ñîáñòâåííîãî âûïóñêà, à íå öåíó, êîòîðàÿ
â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò îò ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé âñåõ êîíêóðèðóþùèõ
ôèðì (òî÷íåå � îò ñîâîêóïíîãî îòðàñëåâîãî âûïóñêà) è îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ îáðàòíîé ôóíêöèè ðûíî÷íîãî ñïðîñà.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ìîäåëü äóîïîëèè ïî Êóðíî â ñëó÷àå ëèíåéíîãî
ñïðîñà.

Ïóñòü ôèðìû 1 è 2 îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îïðåäåëÿ-
þò îáúåì ñîáñòâåííîãî âûïóñêà q1 ≥ 0 è q2 ≥ 0 ñîîòâåòñòâåííî. Îòðàñëåâîé
âûïóñê ïðè ýòîì ñîñòàâèò q = q1 + q2. Ðûíî÷íàÿ öåíà îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ëèíåéíîé îáðàòíîé ôóíêöèè ðûíî÷íîãî ñïðîñà:

p(q) = p(q1 + q2) = max{a− bq, 0}, (6.2.1)

ãäå a è b � ïîëîæèòåëüíûå ïàðàìåòðû.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðåäåëüíûå èçäåðæêè êîíêóðèðóþùèõ ôèðì ðàâíû

è íå çàâèñÿò îò îáúåìà âûïóñêà:

MC1 = MC2 = c, 0 ≤ c < a, (6.2.2)

à ïîñòîÿííûå èçäåðæêè ôèðì ðàâíû íóëþ.
Òîãäà çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ñîáñòâåííîé ïðèáûëè, êîòîðóþ ðåøàåò ïåð-

âàÿ ôèðìà, ïðèìåò âèä:
{

π1(q1, q2) = q1 · p(q1 + q2)− cq1 −→ max
q1

q1 ≥ 0
(6.2.3)

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî íè îäíà èç ôèðì íå ìîæåò ïîëó÷èòü ïîëîæè-
òåëüíóþ ïðèáûëü, åñëè

a− b(q1 + q2) < c.
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Ñ ó÷åòîì ñäåëàííîãî çàìå÷àíèÿ ìîæíî óòî÷íèòü çàäà÷ó (6.2.3) äëÿ ïåð-
âîé ôèðìû: {

π1(q1, q2) = q1 · (a− c− b(q1 + q2)) −→ max
q1

0 ≤ q1 ≤ a−c
b − q2

(6.2.4)

Çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè âòîðîé ôèðìû ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç
çàäà÷è (6.2.4) çàìåíîé èíäåêñîâ (1 íà 2, à 2 íà 1).

Ðåøåíèå çàäà÷è (6.2.4) ïðè çàäàííîì âûïóñêå êîíêóðåíòà q2 ∈ [0, a−c
b )

îáîçíà÷èì q1 = R1(q2).
Îïðåäåëåííàÿ òàêèì îáðàçîì ôóíêöèÿ

q1 = R1(q2), q2 ∈ [0,
a− c

b
)

íàçûâàåòñÿ ôóíêöèåé ðåàêöèè (èëè ôóíêöèåé íàèëó÷øåãî îòâåòà) ïåðâîé
ôèðìû. Äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ âûïóñêà q2 âòîðîé ôèðìû (èç óêàçàííîãî
äèàïàçîíà) ôóíêöèÿ ðåàêöèè R1(q2) ïîêàçûâàåò òîò îáúåì âûïóñêà q1 ïåð-
âîé ôèðìû, êîòîðûé äîñòàâëÿåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðèáûëè ïåðâîé
ôèðìû.

Ïðèâåäåì ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è (6.2.4), ò.å. âûïèøåì ôóíêöèþ ðå-
àêöèè q1 = R1(q2) â ÿâíîì âèäå:

q1 = R1(q2) =
a− c

2b
− q2

2
, 0 ≤ q2 <

a− c

b
. (6.2.5)

Â ñëó÷àå q2 ≥ a−c
b ïîëîæèì, ÷òî R1(q2) = 0.

Ôóíêöèÿ ðåàêöèè q2 = R2(q1) âòîðîé ôèðìû îïðåäåëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî:

q2 = R2(q1) =
a− c

2b
− q1

2
, 0 ≤ q1 <

a− c

b
. (6.2.6)

Ãðàôèêè ôóíêöèé ðåàêöèè îáû÷íî íàçûâàþò êðèâûìè ðåàãèðîâàíèÿ
êîíêóðèðóþùèõ ôèðì. Îíè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6.2.1.

6
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Ðèñ. 6.2.1. Êðèâûå ðåàãèðîâàíèÿ, ðàâíîâåñèÿ
Êóðíî è Øòàêåëüáåðãà (â ïðîñòðàíñòâå ñòðàòåãèé Oq1q2).
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Ðåøåíèå (q∗1, q
∗
2) ñèñòåìû (6.2.5) è (6.2.6) íàçûâàþò ðàâíîâåñèåì Êóðíî.

Ðàâíîâåñèþ Êóðíî îòâå÷àåò òî÷êà Cq ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ ðåàãèðîâàíèÿ
ôèðì íà ðèñ. 6.2.1.

Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî:

q∗1 = q∗2 =
a− c

3b
. (6.2.7)

Êðîìå òîãî,
p∗ = p(q∗1 + q∗2) =

1

3
(a + 2c), (6.2.8)

� ðûíî÷íàÿ öåíà, îòâå÷àþùàÿ ðàâíîâåñèþ Êóðíî, à

πc
1 = πc

2 = πi(q
∗
1, q

∗
2) =

(a− c)2

9b
, (6.2.9)

� ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû â óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèÿ Êóðíî (òî÷êà Cπ (íà ðèñ.
6.2.2))

6

-
0 π1

π2

t/9 t/8 t/4

t/9

t/16

t/4 @
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

r

rrCπ

S1
π

Ðèñ. 6.2.2. Ðàâíîâåñèÿ Êóðíî è Øòàêåëüáåðãà
(â ïðîñòðàíñòâå ôóíêöèé ïðèáûëè Oπ1π2), (a−c)2

b = t.

Ñâîéñòâî 6.2.1. Ðàâíîâåñèå Êóðíî (q∗1, q
∗
2) â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî,

ïðåäñòàâëåííîé âûøå, ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó.
Èíûìè ñëîâàìè, îäèíî÷íîå îòêëîíåíèå ôèðìû i îò ñâîåé ñòðàòåãèè q∗i

(ò.å. îäèíî÷íîå èçìåíåíèå âûïóñêà) íå óâåëè÷èâàåò ïðèáûëü ýòîé ôèðìû
ïðè óñëîâèè, ÷òî êîíêóðèðóþùàÿ ôèðìà (3− i) ïðèäåðæèâàåòñÿ ñòðàòåãèè
q∗3−i. Ýòî ñâîéñòâî èíîãäà íàçûâàþò ñâîéñòâîì âíóòðåííåé óñòîé÷èâîñòè
ðàâíîâåñèÿ Êóðíî.
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� 6.3 Ðàâíîâåñèå ïîØòàêåëüáåðãó. Ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ðàçëè÷íûõ ñõåì ïîâåäåíèÿ êîíêóðèðóþùèõ
ôèðì â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî.

Ðàññìîòðèì äàëåå ñëåäóþùóþ àñèììåòðè÷íóþ ñõåìó ïîâåäåíèÿ êîíêó-
ðèðóþùèõ ôèðì â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî.

Ïóñòü ôèðìà 2 â ìîìåíò ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î âåëè÷èíå q2 ñîáñòâåííîãî
âûïóñêà îáëàäàåò èíôîðìàöèåé î âåëè÷èíå âûïóñêà q1 ôèðìû�êîíêóðåíòà
è âûáèðàåò q2, èñïîëüçóÿ ñâîþ ôóíêöèþ ðåàêöèè (6.2.6).

Ôèðìà 1 çíàåò îá ýòîé ñõåìå ðåàêöèè êîíêóðåíòà íà ëþáîé âûáðàííûé
ôèðìîé 1 îáúåì âûïóñêà q1 è, èñïîëüçóÿ ýòî çíàíèå, ìàêñèìèçèðóåò ñîá-
ñòâåííóþ ôóíêöèþ ïðèáûëè.

Îòìåòèì, ÷òî ïîäîáíûå ìîäåëè êîíêóðåíòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ñ àñèì-
ìåòðè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì èíôîðìàöèè è àñèììåòðè÷íûìè ñòðàòåãèÿìè
êîíêóðåíòîâ) îòíîñÿò â òåîðèè èãð ê ìîäåëÿì òèïà "ëèäåð�ïîñëåäîâàòåëü
(èëè âåäîìûé)". Â íàøåì ñëó÷àå ôèðìà 1 ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì, à ôèðìà 2 �
ïîñëåäîâàòåëåì.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à, êîòîðóþ ðåøàåò ôèðìà 1, ïðèíèìàåò ñëåäóþ-
ùèé âèä:

{
π1(q1, R2(q1)) −→ max

q1

q1 ≥ 0
(6.3.1)

Ðåøåíèå q̄1 çàäà÷è (6.3.1) íàçûâàþò îïòèìàëüíûì âûïóñêîì ôèðìû�
ëèäåðà, q̄2 = R2(q̄1) � îïòèìàëüíûì âûïóñêîì ôèðìû�ïîñëåäîâàòåëÿ, à
íàéäåííóþ ïàðó îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé (q̄1, q̄2) � ðàâíîâåñèåì ïî Øòà-
êåëüáåðãó (òî÷íåå 1�ðàâíîâåñèåì ïî Øòàêåëüáåðãó, ãäå öèôðà 1 óòî÷íÿåò
êàêàÿ ôèðìà ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì).

Ðåêîìåíäóåì ÷èòàòåëþ óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî â ïðåäïîëîæåíèÿõ � 6.2 (ëè-
íåéíûé ñïðîñ (6.2.1) è ðàâíûå ïðåäåëüíûå èçäåðæêè (6.2.2)) îïòèìàëüíûå
ñòðàòåãèè ëèäåðà è ïîñëåäîâàòåëÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì çàâèñÿò îò ïàðà-
ìåòðîâ ìîäåëè:

q̄1 =
a− c

2b
, q̄2 = R2(q̄1) =

a− c

4b
(6.3.2)

1�ðàâíîâåñèþ ïî Øòàêåëüáåðãó îòâå÷àåò òî÷êà òî÷êà S1
q íà ðèñ. 6.2.1.

Ïðè ýòîì ñîâîêóïíûé âûïóñê ñîñòàâèò 3(a−c)
4b ,

p̄ =
a + 3c

4
(6.3.3)
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� ðûíî÷íàÿ öåíà â óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèÿ ïî Øòàêåëüáåðãó,

πS
1 =

(a− c)2

8b
, πS

2 =
(a− c)2

16b
(6.3.4)

� ïðèáûëè ëèäåðà è ïîñëåäîâàòåëÿ ñîîòâåòñòâåííî (òî÷êà S1
π íà ðèñ. 6.2.2).

Âñå õàðàêòåðèñòèêè 2�ðàâíîâåñèÿ ïî Øòàêåëüáåðãó ìîãóò áûòü íàéäå-
íû òàê æå, êàê áûëè íàéäåíû õàðàêòåðèñòèêè 1�ðàâíîâåñèÿ (äîñòàòî÷íî â
ôîðìóëàõ (6.3.1), (6.3.2) è (6.3.4) ïîìåíÿòü èíäåêñû 1 è 2 ìåñòàìè).

Äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû è äàëüíåéøåãî ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàññìîò-
ðèì íèæå ïîñëåäîâàòåëüíî ñëåäóþùèå âîçìîæíûå ñõåìû ïîâåäåíèÿ êîí-
êóðèðóþùèõ ôèðì â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî:

• ôèðìû îáúåäèíÿþòñÿ â êàðòåëü;

• îáå ôèðìû âûáèðàþò ñîáñòâåííûé âûïóñê êàê ôèðìà�ïîñëåäîâàòåëü â
ðàâíîâåñèè ïî Øòàêåëüáåðãó (ñõåìà "ïîñëåäîâàòåëü�ïîñëåäîâàòåëü");

• îáå ôèðìû âûáèðàþò ñîáñòâåííûé âûïóñê, êàê ôèðìà�ëèäåð â ðàâíî-
âåñèè ïî Øòàêåëüáåðãó ("áîðüáà çà ëèäåðñòâî").

Ïîíÿòíî, ÷òî ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ïðèáûëü äóîïîëèñòû ìîãóò ïî-
ëó÷èòü â ñëó÷àå îðãàíèçàöèè êàðòåëÿ � ÿâíîãî èëè òàéíîãî ñãîâîðà îá
îãðàíè÷åíèè ðûíî÷íîãî ïðåäëîæåíèÿ ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ìîíîïîëüíîé
öåíû. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå êàðòåëüíîå ñîãëàøåíèå ïðèâåäåò ê ñîâî-
êóïíîìó âûïóñêó

qm = q1 + q2 =
a− c

2b
, q1 = 0, q2 = 0,

ìîíîïîëüíîé öåíå pm = a+c
2 è ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé ïðèáûëè

πm = π1 + π2 =
(a− c)2

4b
.

Çàìåòèì, ÷òî íàáîð ñòðàòåãèé (q1, q2), óäîâëåòâîðÿþùèé êàðòåëüíîìó
ñîãëàøåíèþ (q1 + q2 = qm) îïðåäåëÿåòñÿ íå åäèíñòâåííûì îáðàçîì è íå
ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó.

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî îáå ôèðìû âûáèðàþò ñîáñòâåííûé âûïóñê
êàê ôèðìà�ïîñëåäîâàòåëü (ñõåìà " ïîñëåäîâàòåëü�ïîñëåäîâàòåëü "), ò.å.

q1 = q2 =
a− c

4b

Â ýòîì ñëó÷àå ñîâîêóïíûé îáúåì âûïóñêà q = a−c
2b áóäåò òàêèì æå, êàê â

óñëîâèÿõ êàðòåëüíîãî ñîãëàøåíèÿ, öåíà áóäåò ðàâíà ìîíîïîëüíîé pm = a+c
2 ,
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à ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû ñîñòàâèò

π1 = π2 =
(a− c)2

8b
.

Îòìåòèì, ÷òî ïîäîáíîå ïîâåäåíèå ôèðìû äîìèíèðóåò ïî Ïàðåòî ðàâíî-
âåñèå Êóðíî (πc

i = (a−c)2

9b ), õîòÿ è íå ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó.
Ïðåäïîëîæèì íàêîíåö, ÷òî îáå ôèðìû âûáèðàþò ñîáñòâåííûé âûïóñê

êàê ôèðìà�ëèäåð (ñõåìà "áîðüáà çà ëèäåðñòâî"), ò.å.

q1 = q2 =
a− c

2b
.

Â ýòîì ñëó÷àå ñîâîêóïíûé îáúåì âûïóñêà q = a−c
b áóäåò ñòîëü áîëüøèì,

÷òî öåíà òîâàðà óïàäåò äî óðîâíÿ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê p = c, ïîýòîìó
ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû áóäåò íóëåâîé.

Äëÿ óäîáñòâà ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ñõåì ïîâåäåíèÿ êîíêó-
ðèðóþùèõ ôèðì â ðàññìîòðåííîé ìîäåëè äóîïîëèè (â óñëîâèÿõ ëèíåéíîãî
ñïðîñà) ñîáåðåì âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â ñëåäóþùåé òàáëèöå.
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N Íàçâàíèå Ñòðàòåãèÿ
ôèðìû 1,

Ñòðàòåãèÿ
ôèðìû 2, q = q1 + q2 öåíà p π1 π2

âûïóñê q1 âûïóñê q2

1 êàðòåëü q1 + q2 = a−c
2b , q1 ≥ 0,

q2 ≥ 0
a−c
2b

a+c
2 π1 + π2 = (a−c)2

4b

2 ïîñëåäîâàòåëü âåäîìûé âåäîìûé

� ïîñëåäîâàòåëü a−c
4b

a−c
4b

a−c
2b

a+c
b

(a−c)2

8b
(a−c)2

8b

3 ðàâíîâåñèå R1(q2) R2(q1)

Êóðíî a−c
3b

a−c
3b

2
3

a−c
b

1
3(a + 2c)

(a−c)2

9b
(a−c)2

9b

4 1-ðàâíîâåñèå ïî ëèäåð âåäîìûé

Øòàêåëüáåðãó R2(q1)
3
4

a−c
b

1
4(a + 3c)

(a−c)2

8b
(a−c)2

16b
a−c
2b

a−c
4b

5 2-ðàâíîâåñèå ïî âåäîìûé ëèäåð

Øòàêåëüáåðãó R1(q2)
a−c
2b

3
4

a−c
b

1
4(a + 3c)

(a−c)2

16b
(a−c)2

8b
a−c
4b

6 áîðüáà ëèäåð ëèäåð
çà ëèäåðñòâî a−c

2b
a−c
2b

a−c
b c 0 0

Òàáëèöà 6.3.1. Ñõåìû êîíêóðåíöèè â óñëîâèÿõ äóîïîëèè.
Îòìåòèì â çàêëþ÷åíèå, ÷òî äâèæåíèå ñâåðõó âíèç ïî ñòðîêàì ýòîé òàá-

ëèöû ñîîòâåòñòâóåò óñèëåíèþ êîíêóðåíöèè ìåæäó ôèðìàìè â óñëîâèÿõ
äóîïîëèè (óâåëè÷åíèå ñîâîêóïíîãî âûïóñêà è ñíèæåíèå ðûíî÷íîé öåíû).
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� 6.4 Äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîäóêòà. Àíàëèç ìîäåëè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè (ìîäåëü ëèíåé-
íîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà).

Âàæíîå ïðåäïîëîæåíèå ìîäåëåé Áåðòðàíà è Êóðíî, ðàññìîòðåííûõ â
� 6.1 � 6.3, çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî äëÿ êîíêðåòíîãî ïîòðåáèòåëÿ òîâàðû,
ïðåäëàãàåìûå ðàçëè÷íûìè êîíêóðèðóþùèìè ôèðìàìè, áûëè â ðàâíîé ìå-
ðå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Îòêàç îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïðèâîäèò ê öåëîìó
êëàññó ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äèôôåðåíöèàöèè ïðîäóêòà.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ìîäåëü òàê íàçûâàåìîé ïðîñòðàíñòâåííîé äèô-
ôåðåíöèàöèè � ìîäåëü ëèíåéíîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî M ïîòðåáèòåëåé ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî âäîëü îò-
ðåçêà äëèíû 1, à êîíêóðèðóþùèå ôèðìû ðàñïîëîæåíû íà êîíöàõ ýòîãî
îòðåçêà (ñì. ðèñ. 6.4.1).

0

ôèðìà 2
1

ôèðìà 1

x

Ðèñ. 6.4.1. Ïîòðåáèòåëè è ôèðìû â ìîäåëè ëèíåéíîãî ãîðîäà.

Ôèðìû ïðîèçâîäÿò è ïðîäàþò îäíîðîäíûé ïðîäóêò, ïðåäåëüíûå èçäåðæ-
êè ôèðì îäèíàêîâû è ðàâíû c > 0, ïîñòîÿííûå èçäåðæêè íå ó÷èòûâàþò-
ñÿ. Êàæäûé ïîòðåáèòåëü ãîòîâ â ðàññìàòðèâàåìûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè
ïðèîáðåñòè íå áîëåå åäèíèöû ïðîäóêòà, ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî ïîòðåáè-
òåëÿ öåíà ðåçåðâèðîâàíèÿ (ìàêñèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü îò ïðèîáðåòåíèÿ è
ïîòðåáëåíèÿ åäèíèöû ïðîäóêòà) ñîñòàâëÿåò v > c.

Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàþòñÿ òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè ïîòðåáèòåëåé, ñâÿ-
çàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîåçäêè ê ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ ôèðìû j è îá-
ðàòíî. À èìåííî, äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî â òî÷êå x (ò.å. íà ðàñ-
ñòîÿíèè x îò ôèðìû 1 è (1 − x) îò ôèðìû 2) òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè
ïðè ïîêóïêå åäèíèöû ïðîäóêòà ó ôèðìû 1 ñîñòàâÿò tx, à ó ôèðìû 2 �
ñîîòâåòñòâåííî t(1 − x). Ïàðàìåòð t > 0 ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê
ñòîèìîñòü ïîåçäêè ïîòðåáèòåëÿ íà ðàññòîÿíèå 1 è îáðàòíî. Èìåííî ó÷åò
òðàíñïîðòíûõ èçäåðæåê ïîðîæäàåò äèôôåðåíöèàöèþ ïðîäóêòà â äàííîé
ìîäåëè: íåñìîòðÿ íà ôèçè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü òîâàðîâ, ïðîèçâîäèìûõ è
ïðîäàâàåìûõ ôèðìàìè 1 è 2, òîâàðû ðàçëè÷íûõ ôèðì áóäóò â ðàçíîé ñòå-
ïåíè ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëÿ ëþáîãî ïîòðåáèòåëÿ x 6= 1/2.

Ñòðàòåãèåé ôèðìû j ÿâëÿåòñÿ âûáîð öåíû pj â äèàïàçîíå [c, v]. Àëüòåð-
íàòèâàìè äëÿ ëþáîãî ïîòðåáèòåëÿ x ∈ [0, 1] ÿâëÿþòñÿ:
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• ïðèîáðåòåíèå åäèíèöû òîâàðà ó ôèðìû 1;

• ïðèîáðåòåíèå åäèíèöû òîâàðà ó ôèðìû 2;

• îòêàç îò ïîêóïêè.

Çàïèøåì ôóíêöèþ ïîòðåáèòåëüñêîãî èçëèøêà äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, ðàñïî-
ëîæåííîãî â òî÷êå x ∈ [0, 1]:

Ux = max{v − (p1 + tx); v − (p2 + t(1− x)); 0} (6.4.1)

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïîëíûõ çàòðàò ïîòðåáèòåëÿ TC1(x) è TC2(x) (ïî
ïðèîáðåòåíèþ åäèíèöû òîâàðà ó ôèðìû 1, ëèáî ó ôèðìû 2 ñîîòâåòñòâåííî)
îò ðàñïîëîæåíèÿ x ýòîãî ïîòðåáèòåëÿ íà îòðåçêå [0, 1] ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.
6.4.2.

6

-
0 xx x

öåíû,çàòðàòû

Ux





p1

c

p2 + t

v

©©©©©©©©©©©©©©©©©©HHHHHHHHHHHHHHHHHH

TC1(x) = p1 + tx

TC2(x) = p2 + t(1− x)
p2

p1 + t

Ðèñ.6.4.2. Çàòðàòû ïîòðåáèòåëÿ x
íà ïðèîáðåòåíèå òîâàðà ó ðàçíûõ ôèðì.

Ïðè äàííîì ñîîòíîøåíèè âåêòîðà öåí (p1, p2) è âåêòîðà ïàðàìåòðîâ ìî-
äåëè (v, c, t) âñå ïîòðåáèòåëè x ∈ [0, x) â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé ïî-
òðåáèòåëüñêîãî èçëèøêà (6.4.1) êóïÿò òîâàð ó ôèðìû 1, âñå ïîòðåáèòåëè
x ∈ (x, 1] � ó ôèðìû 2, à ïîòðåáèòåëþ x áåçðàçëè÷íî, ó êàêîé ôèðìû ïðèîá-
ðåñòè òîâàð. Ïðè ýòîì âñå ïîòðåáèòåëè áóäóò àêòèâíû (ñîâåðøàò ïîêóïêó),
à ðûíîê áóäåò "ïîêðûò".

Åñëè íà ðèñ. 6.4.2. "îïóñòèòü" ãîðèçîíòàëüíóþ ïóíêòèðíóþ ïðÿìóþ, îò-
âå÷àþùóþ ïàðàìåòðó v, íèæå óðîâíÿ p1+tx, ÷àñòü ïîòðåáèòåëåé ïåðåñòàíåò
ïðèîáðåòàòü òîâàð (òàê íàçûâàåìûé ñëó÷àé "íåïîëíîãî ïîêðûòèÿ ðûíêà").
Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïðè âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ

v > c + 3t (6.4.2)
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ðàöèîíàëüíîå ïîâåäåíèå êîíêóðèðóþùèõ ôèðì îáÿçàòåëüíî ïðèâåäåò ê
ñëó÷àþ ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ðûíêà, ïðåäñòàâëåííîìó íà ðèñóíêå 6.4.2. Îãðà-
íè÷èìñÿ äàëåå èìåííî ýòèì ñëó÷àåì è íàéäåì ñèììåòðè÷íîå ðàâíîâåñèå ïî
Íýøó â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè.

Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî

x =
t + p2 − p1

2t
(6.4.3)

è ïðè óñëîâèè, ÷òî x ∈ (0, 1), ò.å. |p2 − p1| < t, ôóíêöèè ñïðîñà íà òîâàð
ôèðìû 1 è 2 ïðèìóò âèä:

{
q1(p1, p2) = Mx = (t + p2 − p1)

M
2t

q2(p1, p2) = M(1− x) = (t + p1 − p2)
M
2t

(6.4.4)

Ïðîâåðüòå, ÷òî ôóíêöèÿ ïðèáûëè ôèðìû 1 áóäåò êâàäðàòè÷íîé è âî-
ãíóòîé ïî öåíå p1, à ôóíêöèÿ ðåàêöèè (íàèëó÷øåãî îòâåòà) ôèðìû 1 ïðè
ñäåëàííûõ ïðåäëîæåíèÿõ ïðèìåò âèä:

p1 = R1(p2) =
p2 + t + c

2
, p2 ∈ (c, c + 3t). (6.4.5)

Ôóíêöèÿ ðåàêöèè ôèðìû 2 âûãëÿäèò ñèììåòðè÷íûì îáðàçîì:

p2 = R2(p1) =
p1 + t + c

2
, p1 ∈ (c, c + 3t) (6.4.6)

Ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé (6.4.5) è (6.4.6) ïðèâîäèò ê åäèíñòâåííîìó
ñèììåòðè÷íîìó ðàâíîâåñèþ ïî Íýøó

p∗1 = p∗2 = c + t. (6.4.7)

Îòìåòèì, ÷òî ïðè t → 0 ðàâíîâåñèå (6.4.7) áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê íàéäåí-
íîìó â � 6.1 ðàâíîâåñèþ Áåðòðàíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åì âûøå óðîâåíü t
òðàíñïîðòíûõ èçäåðæåê ïîòðåáèòåëåé (íî â äèàïàçîíå (6.4.2)), òåì âûøå
óðîâåíü äèôôåðåíöèàöèè òîâàðîâ êîíêóðèðóþùèõ ôèðì, èõ ðàâíîâåñíûå
öåíû è ïðèáûëè. Òàêèì îáðàçîì, ôèðìû ìîãóò ðàññìàòðèâàòü äèôôåðåí-
öèàöèþ ïðîäóêòà êàê èíñòðóìåíò äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñâîåé ïðèáûëè.

Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (6.4.2) àíàëèç ìîäåëè ëèíåéíîãî ãîðîäà
ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñëîæíûì. Â òàáëèöå 6.4.3 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà ñèììåò-
ðè÷íûõ ðàâíîâåñèé ïî Íýøó (p∗1, p∗2) è ïðèáûëåé êîíêóðèðóþùèõ ôèðì â
ðàâíîâåñèè ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè v, c è t.
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N Ñâÿçü ìåæäó Ðàâíîâåñíûå Ïðèáûëè ôèðìû
v, c è t öåíû â ñèììåòðè÷íîì NE

1 v > c + 3
2t p∗1 = p∗2 = c + t π∗1 = π∗2 = t · M

2

2 v ∈ (c + t, c + 3
2t) p∗1 = p∗2 = v − t

2 π∗1 = π∗2 = (v − t
2 − c) · M

2

3 v ∈ (c, c + t) p∗1 = p∗2 = v+c
2 π∗1 = π∗2 = (v−c)2

2t · M
2

Òàáëèöà 6.4.3 Çàâèñèìîñòü ñòðóêòóðû ðàâíîâåñèÿ â ìîäåëè
ëèíåéíîãî ãîðîäà îò âåêòîðà ïàðàìåòðîâ (v, c, t).

� 6.5 Ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëî-
âèÿõ ìîíîïîëèè. Ïîèñê îïòèìàëüíûõ êîíòðàê-
òîâ (êà÷åñòâî � öåíà).

Ñèòóàöèþ, êîãäà êîíêóðèðóþùèå òîâàðû�çàìåíèòåëè îòëè÷àþòñÿ áîëåå
âûñîêèì èëè ìåíåå âûñîêèì êà÷åñòâîì (òî÷íåå � îöåíêîé ýòîãî êà÷åñòâà ñî
ñòîðîíû ïîòðåáèòåëåé) â ìèêðîýêîíîìèêå ïðèíÿòî íàçûâàòü âåðòèêàëü-
íîé äèôôåðåíöèàöèåé (èëè äèôôåðåíöèàöèåé ïî êà÷åñòâó). Ðàññìîòðèì
äàëåå îäíó èç íàèáîëåå ïðîñòûõ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âåð-
òèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè.

À èìåííî, ïóñòü ôèðìà-ìîíîïîëèñò ìîæåò ïðîèçâîäèòü è ïðîäàâàòü íà
ðàññìàòðèâàåìîì ëîêàëüíîì ðûíêå ñ ôèêñèðîâàííûì ÷èñëîì ïîòðåáèòå-
ëåé òîâàð ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà. Îáîçíà÷èì ÷åðåç q > 0 êîëè÷å-
ñòâåííóþ ìåðó êà÷åñòâà òîâàðà (òî÷íåå � êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó êà÷åñòâà
òîâàðà ñî ñòîðîíû âñåõ ïîòðåáèòåëåé).

Îáùèå èçäåðæêè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû òîâàðà êà÷å-
ñòâà q, îáîçíà÷èì C(q). Ïóñòü, äëÿ îïðåäåëåííîñòè

C(q) = q2, q > 0. (6.5.1)

Êàæäûé ïîòðåáèòåëü ãîòîâ ïðèîáðåñòè íå áîëåå åäèíèöû òîâàðà â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé âðåìåííîé ïðîìåæóòîê.

Íåîäíîðîäíîñòü ïîòðåáèòåëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî ñêà-
ìåðíîãî ïàðàìåòðà t > 0, ãäå tq � ìàêñèìàëüíàÿ öåíà, êîòîðóþ ïîòðåáèòåëü
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ãîòîâ çàïëàòèòü çà åäèíèöó òîâàðà êà÷åñòâà q. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïàðàìåòð
t ìîæåò ïðèíèìàòü òîëüêî äâà çíà÷åíèÿ t1 èëè t2, ïðè÷åì

0 < t1 < t2.

Ïîòðåáèòåëåé ñ ïàðàìåòðîì t2 áóäåì íàçûâàòü ïîòðåáèòåëÿìè 2-ãî òèïà
èëè "öåíèòåëÿìè" (îíè ãîòîâû áîëüøå ïëàòèòü çà ïðèðàùåíèå êà÷åñòâà),
à ïîòðåáèòåëåé ñ ïàðàìåòðîì t1 � ïîòðåáèòåëÿìè 1-ãî òèïà èëè "ïðîñòû-
ìè" ïîòðåáèòåëÿìè. Äëÿ óïðîùåíèÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà, ïîëîæèì, ÷òî

t1 >
t2
2

, (6.5.2)

òî åñòü óðîâåíü íåîäíîðîäíîñòè ïîòðåáèòåëåé (èëè "ðàçáðîñ îòíîøåíèÿ ê
êà÷åñòâó" ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëåé) íå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü áîëüøèì.

Ïàðó (q, p), ãäå q � êà÷åñòâî òîâàðà, ïðåäïîëàãàåìîãî ôèðìîé�ìîíîïîëè-
ñòîì, à p � åãî öåíà, áóäåì íàçûâàòü êîíòðàêòîì. Ñ ó÷åòîì ñäåëàííûõ
ïðåäïîëîæåíèé î òèïàõ ïîòðåáèòåëåé ñòðàòåãèåé ôèðìû ÿâëÿåòñÿ âûáîð
ïàðû êîíòðàêòîâ (q1, p1) è (q2, p2), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîòðåáèòåëåé 1-ãî
è 2-ãî òèïà ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì q1 < q2.

Àëüòåðíàòèâàìè äëÿ êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ ÿâëÿþòñÿ:

• ïðèîáðåòåíèå åäèíèöû òîâàðà âûñîêîãî êà÷åñòâà q2,

• ïðèîáðåòåíèå åäèíèöû òîâàðà ìåíåå âûñîêîãî êà÷åñòâà q1,

• îòêàç îò ïîêóïêè.

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôóíêöèÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî èçëèøêà (äëÿ ïîòðåáèòå-
ëÿ i-ãî òèïà, i = 1, 2) âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

CSi((q1, p1); (q2, p2)) = max{tiq2 − p2, tiq1 − p1, 0}. (6.5.3)

Öåëüþ êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìèçàöèÿ ñâîåãî ïîòðåáè-
òåëüñêîãî èçëèøêà, à öåëüþ ôèðìû � ìàêñèìèçàöèÿ ïðèáûëè.

Íàéäåì ñíà÷àëà ïàðó îïòèìàëüíûõ (äëÿ ìîíîïîëèñòà) êîíòðàêòîâ ïðè
ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ:

• òèï êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ äîñòîâåðíî èçâåñòåí ôèðìå�ïðîäàâöó,

• ìîíîïîëèñò èìååò âîçìîæíîñòü äåëàòü äîñòóïíûì äëÿ êîíêðåòíîãî
ïîòðåáèòåëÿ êîíêðåòíûé êîíòðàêò.
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Îòìåòèì, ÷òî ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ (îñîáåííî âòîðîå) êðàéíå ðåäêî âû-
ïîëíÿþòñÿ íà ïðàêòèêå. Òåì íå ìåíåå, ðàññìîòðèì ïîäîáíóþ êðàéíþþ
ñèòóàöèþ è íàçîâåì åå "ñîâåðøåííîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèåé â
óñëîâèÿõ ïîëíîé èíôîðìàöèè".

Ïðè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ôèðìû�
ìîíîïîëèñòà ðàñïàäàåòñÿ íà äâå îòäåëüíûå çàäà÷è: çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè
ïðèáûëè îò ðàáîòû ñ îäíèì ïðîñòûì ïîòðåáèòåëåì

{
π1(p1, q1) = p1 − C(q1) −→ max

(q1,p1)

t1q1 − p1 ≥ 0
(6.5.4)

è çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè îò ðàáîòû ñ îäíèì öåíèòåëåì
{

π2(p2, q2) = p2 − C(q2) −→ max
(q2,p2)

t2q2 − p2 ≥ 0
(6.5.5)

Ïðèâåäåì ïðîñòîå ðåøåíèå çàäà÷è (6.5.4) (çàäà÷à (6.5.5) ðåøàåòñÿ àíà-
ëîãè÷íî). Åñëè îãðàíè÷åíèå â çàäà÷å (6.5.4) âûïîëíÿåòñÿ êàê ñòðîãîå íåðà-
âåíñòâî, ôèðìà ìîæåò íåìíîãî óâåëè÷èòü öåíó p1 è, òåì ñàìûì, óâåëè÷èòü
ñâîþ ïðèáûëü.

Ïîýòîìó äëÿ îïòèìàëüíîãî êîíòðàêòà (q∗1, p
∗
1) îãðàíè÷åíèå äîëæíî áûòü

ñâÿçûâàþùèì (èëè àêòèâíûì): p1 = t1q1.
Ïîäñòàâèâ ïîñëåäíåå ðàâåíñòâî â öåëåâóþ ôóíêöèþ, ïîëó÷èì:

π1(q1) = t1q1 − C(q1) = t1q1 − q2
1 −→ max

q1

Î÷åâèäíî, ÷òî ìîíîïîëèñò ïîëó÷èò ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü îò ðàáîòû
ñ îäíèì ïðîñòûì ïîòðåáèòåëåì ïðè âûáîðå êà÷åñòâà q∗1 = t1

2 (ýòî êà÷åñòâî
íàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíûì). Ñîîòâåòñòâóþùèé îïòèìàëüíûé êîíòðàêò

{
q∗1 = t1

2

p∗1 = t1q
∗
1 = t21

2 ,
(6.5.6)

òî åñòü ðåøåíèå çàäà÷è (6.5.4) íàçûâàþò ýôôåêòèâíûì êîíòðàêòîì (ñïëà-
íèðîâàííûì ôèðìîé äëÿ ïðîñòîãî ïîòðåáèòåëÿ).

Ýôôåêòèâíûé êîíòðàêò, ñïëàíèðîâàííûé ìîíîïîëèñòîì äëÿ öåíèòåëÿ,
òî åñòü ðåøåíèå çàäà÷è (6.5.5) âûãëÿäèò àíàëîãè÷íûì îáðàçîì:

{
q∗2 = t2

2

p∗2 = t2q
∗
2 = t22

2
(6.5.7)
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Îòìåòèì íåêîòîðûå ñâîéñòâà íàéäåííûõ ýôôåêòèâíûõ êîíòðàêòîâ â ñè-
òóàöèè ñîâåðøåííîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðè ïîëíîé èíôîðìà-
öèè:

• âñå ïîòðåáèòåëè àêòèâíû, íî êàæäûé ïîòðåáèòåëü ïîëó÷àåò íóëåâîé
ïîòðåáèòåëüñêèé èçëèøåê;

• q∗1 < q∗2.

Èññëåäóåì äàëåå îïòèìàëüíîå ïîâåäåíèå ôèðìû�ìîíîïîëèñòà ïðè ñëå-
äóþùèõ (áîëåå åñòåñòâåííûõ) ïðåäïîëîæåíèÿõ:

• ôèðìå íåèçâåñòåí òèï êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïîòðåáèòåëÿ, îäíàêî èç-
âåñòíà äîëÿ α ïðîñòûõ ïîòðåáèòåëåé íà ðûíêå (ïóñòü, äëÿ îïðåäåëåí-
íîñòè è óïðîùåíèÿ àíàëèçà α = 1

2);

• êàæäûé ïîòðåáèòåëü ìîæåò âûáðàòü ëþáîé êîíòðàêò èç ÷èñëà ïðåä-
ëîæåííûõ ôèðìîé�ìîíîïîëèñòîì.

Â ýòîì ñëó÷àå çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè îæèäàåìîé ïðèáûëè ìîíîïîëèñòà
îò îäíîé ñäåëêè (ñ ïîòðåáèòåëåì, ÷åé òèï íå èçâåñòåí ïðîäàâöó) ìîæåò
áûòü çàïèñàíà êàê ñëåäóþùàÿ çàäà÷à óñëîâíîé îïòèìèçàöèè

π((q1, p1); (q2, p2)) =
1

2
(p1 − q2

1) +
1

2
(p2 − q2

2) −→ max
q1,p1,q2,p2

(6.5.8)





t1q1 − p1 ≥ t1q2 − p2

t2q2 − p2 ≥ t2q1 − p1

t1q1 − p1 ≥ 0
t2q2 − p2 ≥ 0

(6.5.9)
(6.5.10)
(6.5.11)
(6.5.12)

Ïðè âûïîëíåíèè íåðàâåíñòâà (6.5.9) êîíòðàêò (q1, p1) âûãîäíåå äëÿ ïðî-
ñòîãî ïîòðåáèòåëÿ, ÷åì êîíòðàêò (q2, p2), ïîýòîìó ìîíîïîëèñò ìîæåò îæè-
äàòü, ÷òî ïðîñòîé ïîòðåáèòåëü âûáåðåò èìåííî òîò êîíòðàêò, êîòîðûé çà-
ïëàíèðîâàí ôèðìîé äëÿ ïîòðåáèòåëåé ýòîãî òèïà.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì íåðàâåíñòâî (6.5.10) ãàðàíòèðóåò, ÷òî öåíèòåëü íå
âûáèðàåò êîíòðàêò, ñïëàíèðîâàííûé ôèðìîé äëÿ ïðîñòûõ ïîòðåáèòåëåé.
Îãðàíè÷åíèÿ (6.5.9) è (6.5.10) áóäåì íàçûâàòü óñëîâèÿìè "ñîãëàñîâàííî-
ñòè íàìåðåíèé" (incentive compatibility).

Íåðàâåíñòâà (6.5.11) è (6.5.12) îçíà÷àþò, ÷òî âûáîð ñîáñòâåííîãî êîí-
òðàêòà, òî åñòü ñîâåðøåíèå ïîêóïêè âûãîäíåå äëÿ ïðîñòîãî ïîòðåáèòåëÿ è
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äëÿ öåíèòåëÿ, ÷åì îòêàç îò ïîêóïêè. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ îáû÷íî íàçûâàþò
óñëîâèÿìè "èíäèâèäóàëüíîé ðàöèîíàëüíîñòè" (individual rationality).

Âûðàæåíèÿ (p1− q2
1) è (p2− q2

2) â öåëåâîé ôóíêöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïðèáûëü ôèðìû îò îäíîé ñäåëêè ñ ïðîñòûì ïîòðåáèòåëåì è öåíèòåëåì ñî-
îòâåòñòâåííî, à ìíîæèòåëè ïåðåä ýòèìè âûðàæåíèÿìè ðàâíû âåðîÿòíîñòÿì
òîãî, ÷òî âûáðàííûé ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïîòðåáèòåëü îêàæåòñÿ ïîòðåáèòå-
ëåì ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè âûïîëíåíèè íåðàâåíñòâà
(6.5.9)�(6.5.12) öåëåâàÿ ôóíêöèÿ (6.5.8) äåéñòâèòåëüíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îæèäàåìóþ ïðèáûëü ïðîäàâöà îò îäíîé ñäåëêè.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðåøåíèå (q1, p1, q2, p2) ïîñòàâëåííîé çàäà÷è (6.5.8) �
(6.5.12), òî åñòü ïàðà îïòèìàëüíûõ êîíòðàêòîâ (q1, p1) è (q2, p2), ìàêñèìè-
çèðóþùàÿ ïðèáûëü ôèðìû�ìîíîïîëèñòà, ñóùåñòâóåò.

Òåîðåìà 6.5.1. Äëÿ ïàðû îïòèìàëüíûõ êîíòðàêòîâ (q1, p1) è (q2, p2) â
çàäà÷å (6.5.8) � (6.5.12) âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ïÿòü ñâîéñòâ:

• îãðàíè÷åíèå (6.5.11) ÿâëÿåòñÿ ñâÿçûâàþùèì, òî åñòü

p1 = t1q1 (6.5.13)

• îãðàíè÷åíèå (6.5.10) ÿâëÿåòñÿ ñâÿçûâàþùèì, òî åñòü

t2q2 − p2 = t2q1 − p1 (6.5.14)

• q2 ≥ q1

• îãðàíè÷åíèÿ (6.5.9) è (6.5.12) èçáûòî÷íû, òî åñòü ñëåäóþò èç äðóãèõ
îãðàíè÷åíèé.

• öåíèòåëþ áóäåò ïðåäëîæåí òîâàð ýôôåêòèâíîãî êà÷åñòâà, òî åñòü

q2 = q∗2 (6.5.15)

Äîêàæåì, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ïåðâîå èç îòìå÷åííûõ â òåîðåìå ñâîéñòâ.
Äåéñòâèòåëüíî, ñ ó÷åòîì (6.5.10), (6.5.11), à òàêæå òîãî, ÷òî q1 > 0, t2 >

t1 > 0, ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ öåïî÷êà íåðàâåíñòâ:

t2q2 − p2 ≥ t2q1 − p1 > t1q1 − p1 ≥ 0.

Äàëåå ïðîâåäåì äîêàçàòåëüñòâî ìåòîäîì "îò ïðîòèâíîãî". À èìåííî,
ïðåäïîëîæèì, ÷òî îãðàíè÷åíèå (6.5.11) äëÿ îïòèìàëüíîé ïàðû êîíòðàêòîâ
íå ÿâëÿåòñÿ ñâÿçûâàþùèì (òî åñòü t1q1−p1 > 0). Òîãäà îãðàíè÷åíèå (6.5.12)
òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ ñâÿçûâàþùèì (òî åñòü t2q2 − p2 > 0). Â ýòîì ñëó÷àå
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ôèðìà�ìîíîïîëèñò ìîæåò óâåëè÷èòü öåíû p1 è p2 (íà îäèíàêîâóþ ìàëóþ
ïîëîæèòåëüíóþ âåëè÷èíó ε > 0), íå ìåíÿÿ êà÷åñòâà ïðåäëàãàåìûõ òîâàðîâ.

Íåñëîæíî ïðîâåðèòü, ÷òî èçìåíåííàÿ ïàðà êîíòðàêòîâ (q1, p1 + ε) è
(q2, p2 + ε) ñ îäíîé ñòîðîíû, óäîâëåòâîðÿåò âñåì îãðàíè÷åíèÿì (6.5.9) �
(6.5.12), à ñ äðóãîé ñòîðîíû, äîñòàâëÿåò áîëüøåå çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíê-
öèè (6.5.8), ÷åì èñõîäíàÿ ïàðà êîíòðàêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, èñõîäíûå êîí-
òðàêòû íå áûëè îïòèìàëüíîé ïàðîé.

Ïîëó÷åííîå ïðîòèâîðå÷èå âûçâàíî ñäåëàííûì íàìè ïðåäïîëîæåíèåì,
÷òî t1q1 − p1 > 0. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî ïðåäïîëîæåíèå íåâåðíî, è îãðàíè÷å-
íèå (6.5.11) äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ñâÿçûâàþùèì.

Òåîðåìà 6.5.1 íîñèò êîíñòðóêòèâíûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ñâå-
ñòè èñõîäíóþ çàäà÷ó óñëîâíîé îïòèìèçàöèè ôóíêöèè ÷åòûðåõ ïåðåìåííûõ
ê çàäà÷å ïîèñêà íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé (à èìåí-
íî, q1).

Äåéñòâèòåëüíî, îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé q2 óæå îïðåäåëåíî â
ïîñëåäíåì ñâîéñòâå òåîðåìû 6.5.1, à ïåðåìåííàÿ p1 ñâÿçàíà ñ ïåðåìåííîé
q1 ðàâåíñòâîì (6.5.13). Êðîìå òîãî, èç (6.5.14), (6.5.15) è (6.5.13) ñëåäóåò,
÷òî è ïåðåìåííàÿ p2 âûðàæàåòñÿ ÷åðåç q1:

p2 = t2q2 − t2q1 + p1 = t2 · t2
2
− t2q1 + t1q1 = (t1 − t2)q1 +

t22
2

Èñõîäíàÿ öåëåâàÿ ôóíêöèÿ (6.5.8) ìîæåò áûòü çàïèñàíà â âèäå:

π(q1) =
1

2

(
t1q1 − q2

1 + (t1 − t2)q1 +
t22
2
−

(
t2
2

)2
)

Ïîñëåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ ôóíêöèÿ îäíîé ïåðåìåííîé q1 ïðèíèìàåò íàè-
áîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå â òî÷êå q1 = t1 − t2

2 .
Íàïîìíèì, ÷òî ñ ó÷åòîì ïðåäïîëîæåíèÿ (6.5.2) íàéäåííîå îïòèìàëüíîå

çíà÷åíèå êà÷åñòâà q1 ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì.
Çàïèøåì îêîí÷àòåëüíî êîìïîíåíòû ïàðû îïòèìàëüíûõ êîíòðàêòîâ, òî

åñòü ðåøåíèå çàäà÷è (6.5.8)�(6.5.12):



q1 = t1 − t2
2

p1 = t1
(
t1 − t2

2

)
q2 = q∗2 = t2

2

p2 = (t1 − t2)
(
t1 − t2

2

)
+ t22

2

(6.5.16)
(6.5.17)
(6.5.18)
(6.5.19)

Îòìåòèì, ÷òî ïðè íàéäåííîì îïòèìàëüíîì ïîâåäåíèè ôèðìû�ìîíîïîëèñòà
ïðîñòîé ïîòðåáèòåëü îñòàåòñÿ ñ íóëåâûì ïîòðåáèòåëüñêèì èçëèøêîì (òàê
æå, êàê è â ñèòóàöèè "ñîâåðøåííîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðè
ïîëíîé èíôîðìàöèè").
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Â òî æå âðåìÿ, ñðàâíåíèå (6.5.19) è (6.5.7) ïîêàçûâàåò, ÷òî p2 < p∗2, ïî-
ýòîìó äàæå ïðè îïòèìàëüíîì ïîâåäåíèè ìîíîïîëèñòà â ïîñëåäíåé èçó÷åí-
íîé ìîäåëè öåíèòåëü ïîëó÷èò ïîëîæèòåëüíûé ïîòðåáèòåëüñêèé èçëèøåê
(â îòëè÷èå îò ñèòóàöèè ñîâåðøåííîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðè
ïîëíîé èíôîðìàöèè). Èíûìè ñëîâàìè, îòñóòñòâèå ó ïðîäàâöà äîñòîâåð-
íîé èíôîðìàöèè î òèïå êîíêðåòíîãî ïîòðåáèòåëÿ íå ìåíÿåò îïòèìàëüíîãî
êà÷åñòâà òîâàðà, ïðîèçâîäèìîãî äëÿ öåíèòåëÿ (q2 = q∗2), íî âûíóæäàåò ìî-
íîïîëèñòà ñíèçèòü öåíó íà äàííûé òîâàð (p2 < p∗2).

Ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèðàùåíèå ïîòðåáèòåëüñêîãî èçëèøêà ïîòðåáèòåëÿ
2-ãî òèïà (òî åñòü öåíèòåëÿ) èíîãäà íàçûâàþò åãî èíôîðìàöèîííîé ðåíòîé.

� 6.6 Ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëî-
âèÿõ îëèãîïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ìîäåëü âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëî-
âèÿõ îëèãîïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè, îòðàæàþùóþ ñèòóàöèþ, êîãäà äâå
ôèðìû êîíêóðèðóþò íà îäíîì ðûíêå è ïðåäëàãàþò íåîäíîðîäíûì ïîòðå-
áèòåëÿì òîâàðû�çàìåíèòåëè, äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî êà÷åñòâó. Ïåðå÷èñ-
ëèì áàçîâûå ïðåäïîñûëêè ýòîé ìîäåëè, óæå èñïîëüçîâàííûå íàìè â ìîäåëè
âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè (� 6.5):

• ïîòðåáèòåëè ôîðìèðóþò è èñïîëüçóþò ñîáñòâåííûå îöåíêè êà÷åñòâà
(q) ïðåäëàãàåìûõ òîâàðîâ, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â îïðåäåëå-
íèè âåðõíåé ãðàíèöû öåíû (tq), ïðèåìëåìîé äëÿ äàííûõ ïîòðåáèòåëåé,
à òàêæå â âûáîðå êîíêðåòíîãî òîâàðà èç ÷èñëà äîñòóïíûõ;

• ïîòðåáèòåëè â ðàçíîé ñòåïåíè ãîòîâû ïëàòèòü áîëåå âûñîêóþ öåíó çà
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðåäëàãàåìîãî òîâàðà (òî åñòü èìåþò îïðåäåëåí-
íóþ "ñêëîííîñòü ê êà÷åñòâó" t � åäèíñòâåííûé ïàðàìåòð íåîäíîðîä-
íîñòè ïîòðåáèòåëåé), îäíàêî âñå ïîòðåáèòåëè ðàíæèðóþò äîñòóïíûå
íà ðûíêå òîâàðû�çàìåíèòåëè îäèíàêîâî â ñëó÷àå ðàâåíñòâà èõ öåí;

• äâóìÿ êîìïîíåíòàìè ñòðàòåãèè ôèðìû, ïðåäëàãàþùåé îïðåäåëåííûé
âèä òîâàðà ïîòðåáèòåëÿì, ÿâëÿþòñÿ âûáîð óðîâíÿ êà÷åñòâà q ñâîåãî
òîâàðà è ïîñëåäóþùèé âûáîð åãî öåíû p.

Ïåðåéäåì ê áîëåå ôîðìàëèçîâàííîìó îïèñàíèþ äâóõøàãîâîé òåîðåòèêî-
èãðîâîé ìîäåëè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèñòè-
÷åñêîé êîíêóðåíöèè (QP -ìîäåëè).

Íà ïåðâîì øàãå (ýòàï âûáîðà óðîâíÿ êà÷åñòâà) n = 2 ôèðì îäíîâðå-
ìåííî âûáèðàþò óðîâíè êà÷åñòâà q ∈ [q, q] ⊂ [0, +∞) ñîáñòâåííîãî òîâàðà,
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äîñòèæåíèå êîòîðîãî òðåáóåò èçäåðæåê FC(q). Ñ òî÷êè çðåíèÿ êàæäîãî èç
êîíå÷íîãî ÷èñëà S ïîòðåáèòåëåé òîâàðû ÿâëÿþòñÿ çàìåíèòåëÿìè, ïðè÷åì
â ðàññìàòðèâàåìûé âðåìåííîé ïðîìåæóòîê ïîòðåáèòåëü ìîæåò ïðèîáðåñòè
íå áîëåå åäèíèöû êàêîãî-ëèáî èç ïðåäëîæåííûõ òîâàðîâ.

Íà âòîðîì øàãå (ýòàï öåíîâîé êîíêóðåíöèè) ôèðìû, çíàÿ âåêòîð âû-
áðàííûõ íà ïåðâîì øàãå óðîâíåé êà÷åñòâ (q1, q2), q1 < q2, îäíîâðåìåííî
íàçíà÷àþò öåíû íà ñâîè òîâàðû p1 è p2 ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåàêöèÿ ïîòðåáèòåëåé íà âûáðàííûå ôèðìàìè ñòðàòåãèè ïðîÿâëÿåòñÿ
â ìàêñèìèçàöèè êàæäûì ïîòðåáèòåëåì ñâîåé ôóíêöèè ïîòðåáèòåëüñêîãî
èçëèøêà ñëåäóþùåãî âèäà:

CSt(q1, p1; q2, p2) = max{tq2 − p2, tq1 − p1, 0}, (6.6.1)

ãäå t ∈ [t, t] ⊂ [0, +∞) � åäèíñòâåííûé ñêàìåðíûé ïàðàìåòð íåîäíîðîäíî-
ñòè ïîòðåáèòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèé ãîòîâíîñòü äàííîãî ïîòðåáèòåëÿ ïëà-
òèòü çà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà òîâàðà (èëè "ñêëîííîñòü ê êà÷åñòâó"). Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ôèðì ïàðàìåòð t ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé, ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåííîé íà [t, t].

Îòìå÷åííàÿ ðåàêöèÿ ïîòðåáèòåëåé íà íàáëþäàåìûé âåêòîð (q1, p1; q2, p2)
ïðèâîäèò ê ñàìîîòáîðó ïîòðåáèòåëåé è îäíîçíà÷íîìó îïðåäåëåíèþ äîëè
ðûíêà D1 è D2 (ñì. ðèñ. 6.6.1) è äîõîäà êàæäîé ôèðìû. Íà ýòîì æå ýòà-
ïå ó÷èòûâàþòñÿ ïåðåìåííûå èçäåðæêè V Ci(qi, Di). Öåëüþ êàæäîé ôèðìû
ñ÷èòàåòñÿ ìàêñèìèçàöèÿ ïðèáûëè îò ïðîäàæè òîâàðîâ çà ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä.

6
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tq2 − p2

tq1 − p1

Ðèñ. 6.6.1. Ñàìîîòáîð ïîòðåáèòåëåé â QP-ìîäåëè.

Îòìåòèì, ÷òî òî÷êà t0 = p2−p1

q2−q1
íà ðèñ. 6.6.1 îòâå÷àåò ïîòðåáèòåëþ, äëÿ

êîòîðîãî ïîêóïêà òîâàðà îäíîé èëè äðóãîé ôèðìû â ðàâíîé ñòåïåíè ïðè-
âëåêàòåëüíà:

t0q2 − p2 = t0q1 − p1.
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Êðîìå òîãî, âñå ïîòðåáèòåëè ñ ïàðàìåòðîì t ∈ (t0, t] âûáåðóò òîâàð âòî-
ðîé ôèðìû (ïðè äàííîì âåêòîðå (q1, p1; q2, p2))), à âñå ïîòðåáèòåëè t ∈ [t, t0)
âûáåðóò òîâàð ïåðâîé ôèðìû.

Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà ïðèìåì ñëåäóþùèå äîïóùå-
íèÿ:

t− t = 1, (6.6.3)

S = 1, (6.6.4)

FC(q) = 0, (6.6.5)

V Ci(qi, Di) = V Ci(Di) = c ·Di, (6.6.6)

ãäå c � óäåëüíûå èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû òîâàðà (íå çàâèñÿùèå îò
åãî êà÷åñòâà),

t ≥ 2t, (6.6.7)

c +
t− 2t

3
(q2 − q1) ≤ tq1 (6.6.8)

Óñëîâèå (6.6.7) ïðåäïîëàãàåò "äîñòàòî÷íûé" óðîâåíü íåîäíîðîäíîñòè
ïîòðåáèòåëåé, òî åñòü ñóùåñòâåííûé "ðàçáðîñ îòíîøåíèÿ ê êà÷åñòâó" (ñðàâ-
íèòå ñ (6.5.2)). Óñëîâèå (6.6.8) îáåñïå÷èâàåò "ïîêðûòèå ðûíêà" ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ôèðìàìè ðàâíîâåñíîãî âåêòîðà öåí (ïðè ýòîì ïðåäïîëîæåíèè âñå
ïîòðåáèòåëè áóäóò àêòèâíû, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.6.1).

Â êà÷åñòâå ïðèíöèïà îïòèìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ êîíêóðèðóþùèõ ôèðì â
ïîäîáíûõ ìíîãîøàãîâûõ òåîðåòèêî�èãðîâûõ ìîäåëÿõ òðàäèöèîííî âûáè-
ðàåòñÿ òàê íàçûâàåìîå àáñîëþòíîå ("ñîâåðøåííîå â ïîäûãðàõ") ðàâíîâåñèå
ïî Íýøó. Äëÿ åãî ïîñòðîåíèÿ ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ïîñëåäíèé
ýòàï (ýòàï öåíîâîé êîíêóðåíöèè). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî q1 è q2 � âûáðàííûå
êîíêóðèðóþùèìè ôèðìàìè íà ïåðâîì ýòàïå óðîâíè êà÷åñòâà òîâàðîâ.

Ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé è îáîçíà÷åíèÿ ∆q = q2 − q1 äîëè ðûíêà
êîíêóðèðóþùèõ ôèðì (èëè ôóíêöèè ñïðîñà) íà ýòàïå öåíîâîé êîíêóðåí-
öèè ïðèìóò ñëåäóþùèé âèä:

D1(q1, p1; q2, p2) =
p2 − p1

∆q
− t (6.6.9)

D2(q1, p1; q2, p2) = t− p2 − p1

∆q
(6.6.10)

Çàïèøåì ôóíêöèè ïðèáûëè êîíêóðèðóþùèõ ôèðì:

π1(q1, p1; q2, p2) = (p1 − c)(
p2 − p1

∆q
− t) (6.6.11)
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π2(q1, p1; q2, p2) = (p2 − c)(t− p2 − p1

∆q
) (6.6.12)

Èñïîëüçóÿ (6.6.11) è (6.6.12), íåñëîæíî ïîëó÷èòü ôóíêöèè ðåàêöèè êîí-
êóðèðóþùèõ ôèðì (íà ýòàïå öåíîâîé êîíêóðåíöèè):

p1 = R1(p2) =
1

2
(p2 + c− t ·∆q) (6.6.13)

p2 = R2(p1) =
1

2
(p1 + c + t ·∆q) (6.6.14)

Ðàâíîâåñèå ïî Íýøó íà ýòàïå öåíîâîé êîíêóðåíöèè ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì
ñèñòåìû (6.6.13), (6.6.14):





p∗1 = c + t−2t
3 ·∆q

p∗2 = c + 2t−t
3 ·∆q

(6.6.15)

Îòìåòèì, ÷òî p∗1 < p∗2. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ôèðìàìè ðàâíî-
âåñíîãî âåêòîðà öåí (6.6.15) âñå ïîòðåáèòåëè äåéñòâèòåëüíî áóäóò àêòèâíû
(p∗1

q1
≤ t ñ ó÷åòîì óñëîâèÿ (6.6.8)).
Ïðè ïîäñòàíîâêå ðàâíîâåñíîãî âåêòîðà öåí (p∗1, p

∗
2) â ôóíêöèè ïðèáûëè

(6.6.11) è (6.6.12) êîíêóðèðóþùèõ ôèðì ïîëó÷èì:

π1(q1, q2) =
(t− 2t)2

9
·∆q =

(t− 2t)2

9
· (q2 − q1) (6.6.16)

π2(q1, q2) =
(2t− t)2

9
·∆q =

(2t− t)2

9
· (q2 − q1) (6.6.17)

Ïåðåéäåì ê ïîèñêó îïòèìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ôèðì íà ýòàïå âûáîðà êà-
÷åñòâà (â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî íà ýòàïå öåíîâîé êîíêóðåíöèè ôèðìû âûáè-
ðàþò ðàâíîâåñíûå öåíû ïî ïðàâèëó (6.6.15)). Íàïîìíèì, ÷òî ôèðìû ìîãóò
âûáèðàòü êà÷åñòâî ñâîåãî òîâàðà èç îòðåçêà [q, q]. Ñëåäîâàòåëüíî

q ≤ q1 < q2 ≤ q (6.6.18)

Ïðîñòàÿ ñòðóêòóðà ôóíêöèé ïðèáûëè (6.6.16) è (6.6.17) ïîçâîëÿåò (áåç
äîïîëíèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé) ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä:

• Ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñòåïåíè äèôôåðåí-
öèàöèè ïî êà÷åñòâó ∆q, ïîýòîìó ôèðìà 1 çàèíòåðåñîâàíà â ñíèæåíèè
êà÷åñòâà q1 ñâîåãî òîâàðà, à ôèðìà 2 � â ïîâûøåíèè êà÷åñòâà q2 ñâîåãî
òîâàðà.
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Ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèÿ (6.6.18) çàïèøåì îïòèìàëüíûå óðîâíè êà÷åñòâà
q∗1 è q∗2 (âûáèðàåìûå ôèðìàìè â ðàâíîâåñèè íà ýòàïå êîíêóðåíöèè ïî êà÷å-
ñòâó).

q∗1 = q, q∗2 = q (6.6.19)

Îêîí÷àòåëüíî, ïîñòðîåííîå àáñîëþòíîå ðàâíîâåñèå â ðàññìîòðåííîé QP -
ìîäåëè ïðèìåò âèä: 




q∗1 = q

q∗2 = q

p∗1(q, q) = c + t−2t
3 (q − q)

p∗2(q, q) = c + 2t−t
3 (q − q)

(6.6.20)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôèðìàìè íàéäåííûõ ðàâíîâåñíûõ ñòðàòåãèé äèô-
ôåðåíöèàöèÿ ïî êà÷åñòâó áóäåò ìàêñèìàëüíîé. Îòìåòèì, ÷òî ýòîò âûâîä
ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò äîïóùåíèé (6.6.5)è (6.6.6) î ñòðóêòóðå
èçäåðæåê êîíêóðèðóþùèõ ôèðì. Ïðè âûáîðå áîëåå ñëîæíîé (è àäåêâàòíîé
äåéñòâèòåëüíîñòè) ñòðóêòóðû ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ çàòðàò ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèÿ ïîäîáíûõ ìîäåëåé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ìîãóò
áûòü èíûìè (ñì. õðåñòîìàòèþ ê òåìå 6).

Âûâîäû:
• Â ìîäåëè äóîïîëèè Áåðòðàíà ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå ñèììåòðè÷íîå
ðàâíîâåñèå ïî Íýøó, ïðè ýòîì ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû ðàâíà íóëþ
(òàê íàçûâàåìûé "ïàðàäîêñ Áåðòðàíà").

• Ôóíêöèÿ ðåàêöèè ïåðâîé ôèðìû q1 = R1(q2) â ìîäåëè äóîïîëèè Êóð-
íî äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ âûïóñêà q2 êîíêóðåíòà ïîêàçûâàåò òîò îáúåì
âûïóñêà q1 ïåðâîé ôèðìû, êîòîðûé äîñòàâëÿåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå åå ïðèáûëè π1(q1, q2).

• Ðàâíîâåñèþ Êóðíî îòâå÷àåò òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ ðåàãèðîâàíèÿ
êîíêóðèðóþùèõ ôèðì â ïðîñòðàíñòâå èõ ñòðàòåãèé.

• Ðàâíîâåñèå Êóðíî ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó, íî íå ÿâëÿåòñÿ îï-
òèìàëüíûì ïî Ïàðåòî.

• Ïåðåõîä îò ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ê ðàâíîâåñèþ ïî Øòàêåëüáåðãó ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ ñîâîêóïíîãî âûïóñêà è ñíèæåíèþ öåíû.

• Îäíîé èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìîäåëåé ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåí-
öèàöèè ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü ëèíåéíîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà.
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• Ñòðóêòóðà ñèììåòðè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ ïî Íýøó â ìîäåëè ëèíåéíîãî
ãîðîäà Õîòåëëèíãà ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó òðåìÿ ïàðàìåòðàìè ìîäåëè.

• Â ñëó÷àå "ñîâåðøåííîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðè ïîëíîé
èíôîðìàöèè" â ïðîñòåéøåé ìîäåëè äèôôåðåíöèàöèè ïî êà÷åñòâó â
óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè âñå ïîòðåáèòåëè àêòèâíû, íî êàæäûé ïîòðåáè-
òåëü ïîëó÷àåò íóëåâîé ïîòðåáèòåëüñêèé èçëèøåê.

• Îòñóòñòâèå ó ïðîäàâöà äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î òèïå êîíêðåòíîãî
ïîòðåáèòåëÿ (â ìîäåëè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ ìî-
íîïîëèè) íå ìåíÿåò îïòèìàëüíîãî êà÷åñòâà òîâàðà, ïðîèçâîäèìîãî äëÿ
"öåíèòåëÿ", íî âûíóæäàåò ìîíîïîëèñòà ñíèçèòü öåíó íà äàííûé òî-
âàð. Ñóùåñòâóþùåå ïðèðàùåíèå ïîòðåáèòåëüñêîãî èçëèøêà öåíèòåëÿ
íàçûâàþò åãî èíôîðìàöèîííîé ðåíòîé.

• Â äâóõøàãîâîé òåîðåòèêî�èãðîâîé ìîäåëè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåí-
öèàöèè â óñëîâèÿõ îëèãîïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè (QP�ìîäåëè) íà
ïåðâîì øàãå ôèðìû âûáèðàþò óðîâíè êà÷åñòâà ñâîåãî òîâàðà (ýòàï
âûáîðà êà÷åñòâà), à íà âòîðîì � íàçíà÷àþò öåíû íà ñâîè òîâàðû (ýòàï
öåíîâîé êîíêóðåíöèè).

• Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àáñîëþòíîãî ðàâíîâåñèÿ ïî Íýøó â QP�ìîäåëè ñíà-
÷àëà íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ïîâåäåíèå ôèðì íà âòîðîì øàãå (òî åñòü
íà ýòàïå öåíîâîé êîíêóðåíöèè).

• Ïðè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ â QP�ìîäåëè èñïîëüçîâàíèå ôèðìà-
ìè ðàâíîâåñíûõ ñòðàòåãèé ïðèâîäèò ê ìàêñèìàëüíîé äèôôåðåíöèà-
öèè ïî êà÷åñòâó.

Âîïðîñû äëÿ ñàìîïðîâåðêè
1. Ïåðå÷èñëèòå îáùèå ÷åðòû è îòëè÷èÿ â ïðåäïîëîæåíèÿõ ìîäåëè äóîïî-

ëèè Êóðíî è ìîäåëè äóîïîëèè Áåðòðàíà.

2. Ïåðå÷èñëèòå îáùèå ÷åðòû è îòëè÷èÿ â ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ ìî-
äåëè Êóðíî è ìîäåëè Áåðòðàíà.

3. ×òî íàçûâàþò "ïàðàäîêñîì Áåðòðàíà"?

4. ×òî íàçûâàþò ôóíêöèåé ðåàêöèè âòîðîé ôèðìû â ìîäåëè äóîïîëèè
Êóðíî?
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5. Çàïèøèòå àíàëèòè÷åñêîå è ãðàôè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ðàâíîâåñèÿ Êóð-
íî.

6. Ãäå ðàñïîëîæåíà òî÷êà S2
q , îòâå÷àþùàÿ 2�ðàâíîâåñèþ ïî Øòàêåëüáåð-

ãó, íà ðèñ. 6.2.1?

7. Äîêàæèòå, ÷òî ðàâíîâåñèå Êóðíî ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ðàâíîâåñèå Êóðíî è ðàâíîâåñèÿ ïî Øòàêåëüáåðãó íå
îïòèìàëüíû ïî Ïàðåòî.

9. ×òî îáùåãî è â ÷åì ðàçëè÷èÿ â ïîâåäåíèè êîíêóðèðóþùèõ ôèðì â
ðàâíîâåñèè ïî Êóðíî è ðàâíîâåñèè ïî Øòàêåëüáåðãó?

10. Ê ÷åìó ïðèâîäèò îáúåäèíåíèå ôèðì â êàðòåëü â ìîäåëè Êóðíî?

11. Ê ÷åìó ïðèâîäèò "áîðüáà çà ëèäåðñòâî" â ìîäåëè äóîïîëèè Êóðíî?

12. Ïîÿñíèòå ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë êàæäîãî ïàðàìåòðà â ìîäåëè ëèíåé-
íîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà.

13. Îáúÿñíèòå, êàê ïðîèñõîäèò "ñàìîîòáîð" ïîòðåáèòåëåé â ìîäåëè ëè-
íåéíîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà.

14. Èñïîëüçóÿ òàáëèöó 6.4.3, ïðîâåäèòå àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìî-
äåëè ëèíåéíîãî ãîðîäà Õîòåëëèíãà.

15. Êàê ôîðìàëèçóåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü ïîòðåáèòåëåé â ìîäåëè âåðòèêàëü-
íîé äèôôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè?

16. Ïåðå÷èñëèòå îáùèå ÷åðòû è îòëè÷èÿ â ìîäåëè ñîâåðøåííîé öåíîâîé
äèñêðèìèíàöèè (� 5.4) è â ìîäåëè "ñîâåðøåííîé âåðòèêàëüíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè â óñëîâèÿõ ïîëíîé èíôîðìàöèè" (� 6.5).

17. ×òî íàçûâàþò ýôôåêòèâíûì êîíòðàêòîì?

18. Â ÷åì ñìûñë óñëîâèé "ñîãëàñîâàííîñòè íàìåðåíèé" è "èíäèâèäóàëü-
íîé ðàöèîíàëüíîñòè" â ìîäåëè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðè
ìîíîïîëèè (â óñëîâèÿõ íåïîëíîé èíôîðìàöèè)?

19. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ "êîíñòðóêòèâíûé õàðàêòåð" òåîðåìû 6.5.1?

20. Ïîÿñíèòå òåðìèí "èíôîðìàöèîííàÿ ðåíòà".

21. Êàêîé îáúåì èíôîðìàöèè è êàêîâû ñòðàòåãèè êîíêóðèðóþùèõ ôèðì
íà êàæäîì ýòàïå QP�ìîäåëè?
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22. Ïî÷åìó ðèñóíîê 6.6.1 îòâå÷àåò ñëó÷àþ "ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ðûíêà"?

23. Ïîÿñíèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ïîñòðîåíèè àáñîëþòíîãî
ðàâíîâåñèÿ ïî Íýøó â QP�ìîäåëè.

24. Êàê âëèÿåò ïîâûøåíèå êà÷åñòâà q2 íà ïðèáûëü ïåðâîé ôèðìû â QP�
ìîäåëè (ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ ôèðìàìè ðàâíîâåñíîãî âåêòîðà
öåí íà ýòàïå öåíîâîé êîíêóðåíöèè)?
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